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Gegenstand des Hauptpatentes 1 086 173 ist eine 
Oberwachungseinrichtung fiir Forderbander, die bei 
Ausbleiben der von der Umkehrtrommel erzeugten 
Impulse Warnanlagen einschaltet bzw. den Band- 
antrieb stillsetzt, wobei die Umkehrtrommel mit 
einem Dauermagneten versehen ist, der mit dem 
Drehen der Trommel beriihrungslos an einem Magnet- 
schalter vorbeigefuhrt wird. Weiter sind dem Ma* 
gnetschalter nachgeordnete verzogerte Relais mit 
Wachterkontakten vorgesehen, wobei die Anordnung 
im einzelnen so getroflen ist, daB der Magnetscbalter 
zwei Pendelkontakte fiir ein bei Norraalbetrieb einen 
Wachterkontakt offenhaltendes Abfallverzogerungs- 
relais sowie fiir ein bei Normalbetrieb einen Wachter- 
kontakt offenlassendes Anziehverzogerungsrelais auf- 
weist. Die Wirkungsweise ist derart, daB die bei der 
Drehung der Trommel periodisch erfolgenden Im- 
pulse der Pendelkontakte das Abfallverzogerungs- 
relais am Abfallen hindern, indem dessen Abfallver- 
zogerung groBer als der zeitliche Abstand der aufein- 
anderfolgenden Impulse eingestellt ist, wahrend diese 
Impulsfolge andererseits nicht ausreicht, das Anzieh- 
verzogerungsrelais zum Ansprechen zu bringen. 
Bleibt die Trommel beispielsweise infolge eines 
Bandrisses stehen, so fallt entweder das Abfallver- 
zogerungsrelais infolge der ausbleibenden Impulse 
ab, wodurch der Wachterkontakt geschlossen wird; 
oder das Abfallverzogerungsrelais halt weiter, wah- 
rend gleichzeitig das Anziehverzogerungsrelais 
schaltet, wenn die Stellung der zur Ruhe gekomme- 
nen Trommel derart ist, daB der Magnet sich gegen- 
uber dem Magnetsch alter befindet und dieser also 
einen Dauerimpuls abgibt. Im Hauptpatent ist so auf 
einfache Weise das Problem gelost, daB beim Stehen- 
bleiben der Trommel der Magnetschalter je nach 
der auf ihn bezogenen relativen Lage des Permanent- 
magneten entweder einen Dauerimpuls oder uber- 
haupt keinen Impuls abgibt, in beiden Fallen aber 
das Ansprechen der Oberwachungseinrichtung ge- 
wahrleistet sein muB. Diese Anordnung hat sich in 
der Praxis an sich gut bewahrt. Jedoch ist die Ein- 
stellung der verschiedenen Zeitkonstanten fiir die 
Verzogerung der beiden Relais umstandlich und ins- 
besondere dann schwer durchfuhrbar, wenn beispiels- 
weise das Ansprechen der Oberwachungseinrichtung 
nicht nur erst nach erfolgtem Stillstand der Trommel, 
sondern auch bereits bei Drehgeschwindigkeiten 
unterhalb oder oberhalb eines bestimmten Wertes 
gewiinscht wird. Auch ist die Ansprechgeschwindig- 
keit der beschriebenen Anordnung begrenzt, was 
insbesondere bei schnell laufenden Geraten nach- 
teilig sein kann. SchlieBlich ist es mit der beschrie- 
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ao benen Anordnung nicht moglich, die Drehbewegung 
hinsichtlich der Drehrichtung zu uberwachen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
beschriebene Anordnung so zu verbessern und weiter 
auszubilden, daB eine Veranderung und Anpassung 

25 der verschiedenen Verzogerungszeiten an die jeweils 
gegebenen Bedingungen moglich ist und daB die 
Oberwachungseinrichtung schneller anspricht sowie 
zur Oberwachung auch der Drehrichtung heran- 
gezogen werden kann. 

30 Die Erfindung gent aus von einer Oberwachungs- 
einrichtung fiir Forderbander, die bei Ausbleiben 
der von der Umkehrtrommel erzeugten Impulse 
Warnanlagen einschaltet bzw. den Bandantrieb still- 
setzt, wobei die Umkehrtrommel mit einem Dauer- 

35 magneten versehen ist, der mit dem Drehen der 
Trommel beriihrungslos an einem Magnetschalter 
vorbeigefuhrt wird, und dem Magnetschalter nach- 
geordnete verzogerte Relais mit Wachterkontakten 
vorgesehen sind. 

40 Die Erfindung besteht darin, daB eine Serien- 
schaltung aus einem Relais und den Emitter- 
Kollektor-Strecken zweier Transistoren vorgesehen 
ist, deren Basen jeweils uber ein einstellbares Zeit- 
glied aus parallelgeschalteten Kondensatoren und 

45 Widerstanden mit den Emitterelektroden verbunden 
sowie mit gegeniiber den Emittern negativen Im- 
pulsen beaufschlagt sind, die durch vom Magnet- 
schalter betatigte Schaltkontakte erzeugt werden. 
Ferner sind die Basen der Transistoren liber je 

50 eine Diode an die beiden Kontaktstiicke eines vom 
Magnetschalter betatigten Wechselschalters ange- 
schlossen, dessen Schaltstiick an die Sekundarwick- 
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lung eines die gesamte Schaltungsanordnung mit 
Strom versorgenden Transform ators angeschlossen 
ist. Urn auch die Drehrichtung uberwachen zu kon- 
nen, sieht die Erfindung eine zur ersten Serienschal- 
tung parallele zweite Serienschaltung aus einem 
Relais und der Emitter-Kollektor-Strecke eines Tran- 
sistors vor, dessen Basis iiber ein einstellbares Zeit- 
glied aus Widerstanden und Kondensatoren mit dem 
Emitter verbunden und zur Beaufschlagung mit 
negativen Impulsen iiber eine Diode an einen Arbeits- 
schalter angeschlossen ist, der je nach Drehsinn der 
zu iiberwachenden Vorrichtung vom Magnetschalter 
zeitlich vor oder nach dem Wechselschalter betatigt 
wird, und wobei ein vom zweiten Relais betatigter 
Schaltkontakt in der Impulsleitung eines der Tran- 
sistoren der ersten Serienschaltung liegt. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile be- 
stehen im wesentlichen darin, daB bei der erfindungs- 
gcmaBen Oberwachungseinrichtung durch den Einsatz 
von in einfacher Weise iiber verstellbare Zeitglieder 
aus Widerstanden und Kondensatoren gesteuerten 
Transistoren die Verzogerungszeiten im Verhaltnis 
zur Drehfrequenz der zu iiberwachenden Vorrichtung 
unschwcr cingcstcllt und dieser angepaflt wcrden 
konnen. Es ist damit je nach Einstelhmg der Zeit- 
glieder moglich. die Uberwachungseinrichtung nicht 
nur bei Stillstand des umlaufenden Permanentmagne- 
ten, sondem auch dann bereits ansprechen zu lassen, 
wcnn die Umlauffrequenz unter- oder oberhalb eines 
bestimmten Drehzahlbereiches liegt. Die Einstellung 
oder Versieliung der Zeitkonstanten kann dabei unter 
Bctricbsbcdingungcn an Ort und Stelle erfolgen, bei- 
spielsweise mittels der als Potentiometer auseefuhrten 
Widerstande der Zeitglieder. Auch wird durch die 
erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung ein schnelles 
Ansprechen der Oberwachungseinrichtung ermog- 
licht, so daB auch schnell laufende Vorrichtungen 
iiberwacht werden konnen. SchlieBIich ermoglicht es 
die erfindungsgemaBe Anordnung, die Drehbewegung 
auch hinsichtlich ihres Drehsinnes zu uberwachen, 
so daB im Ergebnis durch die Erfindung eine tlber- 
wachungsvorrichtung geschaffen wird, die auf Grund 
ihrer Vielseitigkeit nicht nur zur Oberwachung von 
Forderbandern eeeignet ist, sondem auch auf ande- 
ren Gebieten zur Uberwachung von Drehbewegungen 
mit Vorteil eingesetzt werden kann. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt, und zwar zeigt 

Fig. 1 das Schaltbild einer Banduberwachung und 

Fig. 2 das Schaltbild einer richtungsabhangigen 
Banduberwachung. 

Die in den Figuren dargestellten Schaltungsanord- 
nungen dienen der Oberwachung von Forderbandern 
und arbeiten ganz allgemein derart, daB von der 
dem Forderband zugeordneten Umkehrtrommel Im- 
pulse erzeugt und abhangig von der Folgefrequenz 
dieser Impulse, insbesondere beim Ausbleiben der 
Impulse, Warnanlagen eingeschaltet werden bzw. der 
Bandantrieb stillgesetzt wird. Dazu ist, was in den 
Figuren im einzelnen nicht dargestellt ist, die Um- 
kehrtrommel mit einem Dauermagneten versehen, 
der mit dem Drehen der Trommel beriihrungslos an 
einem Magnetschalter vorbeigefuhrt wird. Die somit 
vom Magnetschalter erzeugten periodisch aufein- 
anderfolgenden Impulse werden in den Schaltanord- 
nungen nach den Fig. 1 und 2 weiter verarbeitet. Im 
einzelnen ist dazu eine Serienschaltung aus einem 
Relais 10 und den Emitter-Kollektor-Strecken zweier 
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Transistoren 8, 9 vorgesehen, wobei die Basen dieser 
Transistoren jeweils iiber ein einstellbares Zeitglied 
aus parallelgeschalteten Kondensatoren 6 bzw. 7 und 
Widerstanden 4, 16 bzw. 5, 17 mit den Emitterelek- 
5 troden, im Ausfiihrungsbeispiel iiber weitere Wider- 
stande 14, 15 verbunden sind. Den Basen dieser 
Transistoren werden auBerdem die vom Magnet- 
schalter erzeugten Impulse zugefiihrt, die gegerTuber 
den Emittern negatives Potential besitzen und durch 
10 vom Magnetschalter betatigte Schaltkontakte erzeugt 
werden. Im einzelnen wird das dadurch erreicht, daB 
die Basen der Transistoren 8, 9 iiber je eine Diode 
12, 13 an die beiden Kontaktstiicke 18 a eines vom 
Magnetschalter betatigten Wechselschalters 18 ange- 
15 schlossen sind, dessen Schaltstiick oder -arm 186 an 
die Sekundarwicklung eines die gesamte Schaltungs- 
anordnung mit Strom versorgenden Transformators 1 
angeschlossen ist. Zwischen dem Transformator 1 
und der Serienschaltung aus dem Relais 10 und den 
ao beiden Transistoren 8, 9 ist zur Gleichspannungsver- 
sorgung eine Gleichrichteranordnung 2 mit Glattungs- 
kondensator3 vorgesehen. Im Ausfiihrungsbeispiel 
nach Fig. 2 ist eine zu der soeben beschriebenen 
ersten Serienschaltung parallelliegende zweite Serien- 
25 schaltung aus einem Relais 19" und der Emitter- 
Kollektor-Strecke eines Transistors 20 vorgesehen, 
dessen Basis ebenfalls iiber ein einstellbares Zeitglied 
aus Widerstanden 21 und Kondensatoren 22 mit dem 
Emitter verbunden und zur Beaufschlagung mit den 
negativen Impulsen iiber «ine Diode 23 an einen 
Arbeitsschalter 24 angeschlossen ist, der ebenfalls 
vom Magnetschalter bedient wird. Der Magnetschal- 
ter ist aber in bezug auf den umlaufenden Dauer- 
magneten an der Umkehrtrommel so anzuordnen, 
35 daB je nach Drehsinn der Umkehrtrommel der 
Arbeitsschalter 24 vom Magnetschalter zeitlich vor 
oder nach dem Wechselschalter 18 betatigt wird. 
AuBerdem liegt ein vom zweiten Relais 19 betatigter 
Schaltkontakt r 2 in der Impulsleitung 25 eines der 
40 Transistoren 8, 9 der ersten Serienschaltung. Der 
Schaltkontakt rl ist dem Relais 10 zugeordnet. 

Die Funktionsweise der Schaltungsanordnungen 
kann wie folgt beschrieben werden: Der Transfor- 
mator 1 transformiert die Netzspannung auf etwa 
45 16 Volt. Diese Spannung wird durch den Briicken- 
gleichrichter 2 gleichgerichtet und mittels des Kon- 
densators 3 geglattet. Der Pluspol liegt dabei in der 
Schaltung nach Fig. 1 an der die beiden Wider- 
stande 4 und 5, deren Elektrolytkondensatoren 6 
50 und 7 und den Emitter des Transistors 8 verbinden- 
den Leitung, in der Schaltung nach F i g. 2 entspre- 
chend. An der Spule des Relais 10 liegt der Minus- 
pol. Erhalt nun die Basis der Transistoren 8, 9, be- 
zogen auf ihre Emitter, negatives Potential, so wer- 
55 den die Transistoren leitend. Sind beide Transistoren 
durchliissig, so erhalt das Relais 10 iiber den Wider- 
stand 11 Strom und wird erregt. Das zum OfTnen 
der Transistoren ihren Basen zuzufiihrende negative 
Potential besteht aus Impulsen, die vorher iiber die 
60 Dioden 12 und 13 geleitet werden und die Konden- 
satoren 6 und 7 aufladen. Diese Ladespannung wird 
iiber die Widerstande 14, 15 den Transistorbasen zu- 
gefuhrt. Die Ladung der Kondensatoren 6, 7 kann 
sich iiber die Widerstande 4, 16 bzw. 5, 17 ausglei- 
65 chen, wobei durch Verstellen der als Potentiometer 
ausgefuhrten Widerstande 16, 17 die Entladezeit ein-' * 
gestellt werden kann. Bleiben die negativen Ii 
beispielsweise aus, so halten die noch aufgelg 
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Kondensatoren iiber die Entladezeit die Transi- 
storen 8, 9 often und damit das Relais 10 in ange- 
zogenem Zustand. Die Impulserzeugung erf olgt durch 
den vora Magnetschalter betatigten Wechselschalter 
18. Bleibt die zu iiberwachende Trommel stehen, so 5 
bleibt unabhangig von der Ruhestellung des Dauer- 
magneten in bezug auf den Magnetschalter der 
Wechselschalter 18 in einer seiner beiden Stellungen 
stehen. In beiden Stellungen erfolgt sodann die Ent- 
ladung des einen oder anderen Kondensators, so daB io 
der jeweils zugeordnete Transistor nach Ablauf der 
Entladezeit schliefit und das Relais 10 abfallt, sowie 
hierdurch die Warnanlage iiber den Schaltkontakt rl 
eingeschaltet bzw. der Bandantrieb stillgesetzt wird. 
In der Schaltungsanordnung der Fig. 2 seien die 15 
Verhaltnisse so gewahlt, daB bei normalem Drehsinn 
beim Vorbeifuhren des Dauermagneten am Magnet- 
schalter zuerst der Wechselschalter 18 und danach 
der Arbeitsschalter 24 geschaltet werden. In diesem 
Fall tritt ersichtlich keine Anderung der oben be- 20 
schriebenen Funktionsweise auf. Wird jedoch bei 
entgegengesetzter Drehrichtung der Umkehrtrommel 
der Arbeitsschalter 24 zuerst betatigt, so spricht das 
Relais 19 an. Der von diesem Relais betatigte, im 
Ausfuhrungsbeispiel als Ruhekontakt ausgefiihrte 25 
Schaltkontakt rl unterbricht die Impulsleitung 25 
zum Transistor 8 der ersten SerienschaKung. Das Re- 
lais 10 fallt somit ab, womit die Warnanlage einge- 
schaltet wird. 
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Patentanspriiche: 

1. Cberwachungseinrichtung fur Forderbander, 
die bei Ausbleiben der von der Umkehrtrommel 
erzeugten Impulse Warnanlagen einschaltet bzw* 35 
den Bandantrieb stillsetzt, wobei nach Patent 
1 086 173 die Umkehrtrommel mit einem Dauer- 
magneten versehen 1st, der mit dem Drehen der 
Trommel beruhrungslos an einem Magnetschalter 
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vorbeigefuhrt wird, und dem Magnetschalter 
nachgeordnete verzogerte Relais mit Wachter- 
kontakten vorgesehen sind, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, daB eine SerienschaKung aus einem 
Relais (10) und den Emitter-Kollektor-Strecken 
zweier Transistoren (8 3 9) vorgesehen ist, deren 
Basen jeweils iiber ein einstellbares Zeitglied aus 
parallelgeschalteten Kondensatoren (6 bzw. 7) 
und Widerstanden (16 bzw. 17) mit den Emitter- 
elektroden verbunden sowie mit gegeniiber den 
Emittern negativen Impulsen beaufschlagt sind, 
die durch vom Magnetschalter betatigte Schalt- 
kontakte erzeugt werden. 

2. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Basen der Tran- 
sistoren (8, 9) iiber je eine Diode (12, 13) an die 
beiden Kontaktstucke (18 a) eines vom Magnet- 
schalter betatigten Wechselschalters (18) ange- 
schlossen sind, dessen Schaltstuck (18 b) an die 
Sekundarwicklung eines die gesamte Schaltungs- 
anordnung mit Strom versorgenden Transforma- 
tors (1) angeschlossen ist. 

3. Oberwachungseinrichtung nach den An- 
spriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine zur ersten Serienschaltung paralJele zweite 
Serienschaltung aus einem Relais (19) und der 
Emitter-Kollektor-Strecke eines Transistors (20) 
vorgesehen ist, dessen Basis iiber ein einstellbares 
Zeitglied aus Widerstanden (21) und Konden- 
satoren (22) mit dem Emitter verbunden und zur 
Beaufschlagung mit negativen Impulsen iiber eine 
Diode (23) an einen Arbeitsschalter (24) ange- 
schlossen ist, der je nach Drehsinn der zu iiber- 
wachenden Vorrichtung vom Magnetschalter 
zeitlich vor oder nach dem Wechselschalter (18) 
betatigt wird, und daB ein vom zweiten Relais 
(19) betatigter Schaltkontakt (r2) in der Impuls- 
leitung (25) eines der Transistoren (8, 9) der 
ersten Serienschaltung liegt. 
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